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1. Mi a multimédia?

Rohano vilagunkban mindenki talalkozik olydvallletve szavakkal, amelyek jelentésével

nincs teljesen tisztaban. llyen a multimédia szo is, amelyet sokanthallgt = &a! 4 a2 1 |
gondoljak, tudjak is mit jelent, viszont csak bizonyos felhasznalasait ismerik, pedig az
hatartalan. Fontos, hogy minden felhasznal6 tisztaban legyen a jelentésével,véle,a
kapcsolatos fogalmakkal, valamint felhasznalési terileteivel

LT | 6@SySa S@S106Sy | 1 Sy SA ulimédiahaR.2109%banE RA | €
azonbanNémetorszagban a multimédia szét mar az év szavava valasztottak.

I &als &l SNAYGA SNISEYSH @9Saai NlZ 112N}
=SiMF2NXYt OAs 11 T @SGNG! SaT 11172 AYyF2NNt OAs NByRaT ¢

1.1. Fogalmak, definiciok

DefiniciéRalf STEINMETZMm docpp 0 + £ G F f dzy1 A& St F23FR2G0 YS3
NBYRalT SNIZ FNIISGEtSYy AyF2N¥t OAs | célariedtddf NG s 3 S|
feldolgozasa, bemutatasa, taroldsa és tovabbitdsa hatdrozza meg, melyek legaldbb egy

F2t el YIG2a OAR! FN3I3! v Sa S3e& RAaAT{NBOGO OAR! TN

1 L R! F N33 Sapy dszksétiek nevezzilk a médiumot, ha az informacio kizarélag
S38SRA StSYS] az2NRI FGtost @F3ae& AR! FNIISH
szovege.

17 L R! T dagyFdlytonos médiumnak nevezzilk azokban az esetekben, ha az értékek
AR! 6 Sy Y S 3 tlinforin&cio yaémicsak az egyes értékekben, hanem azok
AR! St A A2NNBYR2So6Sys> | FStfSLISa AR! LRydlc
az animacio, hang, a beszéd, az effektusok.

Ralf Steinmetz: Multimédia (Bevezetés és alapok)
Budapest, Springer &i6 1995.

A médium az informacio tarolasanak, terjesztésének, megjelenitésének az eszkdze. Ralf
Steinmetz  kdényvében az aldbbi csoportositast alkalmazza: felfogasmédium,
1SLIWAASE SGYSRAdZYS oSYdzil Gt aYSRAdzYE Gt NRft AYS
médium. A médium bemutatasanal harom szempontot vesz figyelembe: bemutatasi érték,
bemutatasi tér, bemutatasi dimenzio.

A multimédia nem mennyiségi, hanemA y ! targalinkl fogalom.

Komenczi Bertalana T SNAY GY o ! Ydzft GAYSRALl ySmmag S3e 3
termékeket jelent a szamitastechnika, tavkozlés, illetve a média terlletén, masrészt a média
hasznalatanak () formgjara vonatkozik az informaciok megszerzése, illetve a tanulasi
F2f el YIFG a2N}l yoé

Komenczi Bertalaninformacio és tarsadalom. EKFeum Kiado, Eger 2002.
Komenczi BertalanAz elearning tanuléoldali feltételei. In: AGRIA MEDIA 2002, Eger, 2003.
(Megjelenés alatt)
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Tay Vaugha T SNA Y GY o Ydzft GAYSRALI al |l ¢gS3ax 1SL) sé&
ami szamitogépeken vagy maslel@ N2 y A 1 dza Sal 11171y YS3aSt SyNiK
LYGSNI{1OND Ydztf GAYSRALt YLl YSOSTTN1Z FYA]12NI |
és milyen elemeket szeretne megnézni. Az interaktiv multimédia hipermédiavéa valik akkor,

ha ezeket az elemek egy olyan Osszekostruktiraba rendezzik, ahol a felhasznalo
navigalni tud.

Tay VaughanMultimédia, Making it work Macromedia, 1996.

Lehetséges megfogalmazas lehet: a multimedia, olyan komplex informéacios rendszert vagy
informacios csatornat (kbzeget) jelent, melynékf ! + £ £ NGt & S&a KIF &l yt f
11 NyeSi SioSy GI NISyAlz dGloo S3 eYI atst St aSNI
szerepel benne, s valamilyen specialis feladatot old meg.

A multimédiarendszeregy olyan szamitégéprendszer, ami képes legakipb sztatikus és

egy folyamatos médium fliggetlen feldolgozasara.

A médiumok fliggetlensége azt jelenti, hogy ezeket egy adott alkalmazds szamara
GSdail!tS3SasSy fSKSO 12Y0AytftyA Sa @ST SNBfyA®
A hipertext egy hierarchikusan felépitett szévegstruktira, aholemyes elemekhez masok
kapcsolodhatnak, ezzel utdnozva a gondolkodas asszociativ menetét, megkonnyitve ezzel a
tanulast és a megértést.

A hypermédia fogalma majdnem azonos a hipertextével, annyi kilénbséggel, hogy ez
kiterjed a tobbi médiatipusra is, téhnem mas, mint a multimédia és a hipertext keveréke.

1.2. A multimédia osztalyozasa

1 Multimédiactechnika (a szamitégep)
 Multimédia2z { G Gt & oFT SYOSNR GSye
 adzf GAYSRAIF GSNWST Sa 6SYO6SNJ $a

(/))

!0
alt YNGs3ASLI

A multimédia-technika a multimédiainforméciérendszerek technoldgiai alapjaival

foglalkozik. Ide tartozik az informaciéo és kommunikacio alapjai, a jelek, a,Hamy és
mozgoképtechnika és a multimédia internetes kdzvetitése.

A multimédia-oktatas a multimédiainforméaciérerdszerek megismerési alapjaival

foglalkozik. llyen az informacio rendezése az emberi emlékezetben, a tanulasi modszerek, a
alt YNGs3ISLIWISE Gt yz23Fd20G GrFydzZt afsSat! RSasSs |
munka.

A multimédia-tervezés a multimédiainforméaciérendszerek fejlesztéstechnikai alapjaival
foglalkozik. Ebbe a csoportba tartozik: a szoftverfejlesztés alapjai, a phd@eiitas, a

tervezeés, valamint a programok értékelésének igen fontos tertletei.

1.3. A multimédia felhasznalasi tertletei

A nultimédiat barki barhol hasznélhatja, aki szikségesnek érzi, hogy elektronikus aton
jusson informaciokhoz. Hasznalhatjuk figyelemfelkeltésre és tdjékoztatasra, de nemcsak
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KF3ed2Ytyeéza YSRAdzY212y>X KIySY ailt YNiGs3ISLIS| Sy
nem all kozel a szamitastechnika hasznalata.

Oktatas

I YS3aAFSEtSt! lyerax KrGGESNI KAtyel YALGG T 21
FStEKFIalytttaz1 FE{1lrEYFTHatylr1 KAtyelo 9f! NB
valtozdsokat hozni adzf GAYSRALF 1T St11 @Si1S81! S@S16Syod
YS3IfaraesSt KSG! 1= Kraal Sy S3eNB G106 KSteSy KI
gretrYAYyG | FStartz21dlrdtaoly F2telyYrdz2aly ¥F2fte
1 Nf | y ol dprograghdkiiA légkisebbek kdrében a mese alapu jatékos tanitdprogram a

f SISt GSNBSRGiGSo006d ! ylF3I&200 (2NRalaGtte alt vyt

lexikonok és nyelvi programok, valamint néhany oktatasi segédlet készult illetve készdl.
Munka

I £S3G1 060 O0S3 Kralytf YdzZ GAYSRAt A &l 2F0G§OSN
FGGS1TAYyGUKSG! 6006 (SyeStySaSoo Sa SftlFRKIF{Gs5060 f
Az Internet segitségével talalkozhatunk tobb terilettel, mint példaul - cé&s
termékbemutatok, eklamok, katalégusok. Az Internetes banki szolgaltatasok mellett
elektronikus boltok is megtalalhato, ahol a bankszamlaszamunk megadaséval vasarolhatunk.

Otthon
A 21. sz&zad elejére mar minden otthonban megjelent a multimédia, hiszen manapsag

mindenki SY RSt {1 ST A1 ¢+ {(SaiNfsS]{1Stft Sa S3&8so6 (2N
megtalalhatd, amely a leginkdbb elterjedt eszkdze a multimédia hasznalatanak. Rengeteg

YAYRSYy St1sai NisasoSy | aSaNGaSaANy]INB fSKSi
rajta. Tobb hires konyvet atvittek mar elektronikus formaba. Nagyon jol kiegésziti egy
I SySail SNI! sStSaGaNrea2itda 1 S3eral YASSo!t @Sai

videofilmekkel.
Kozterlleteken

al 38 NENET+ 32y A& O6F! S Fejleyf lordzagpkban egdre N 2 1 6 |
nyilvdnos helyen ¢ metrén, szallodakban, muazeumokban stb; hoznak létre
AYF2NXYtI OAsalz2t3at tdlrdtad sa asaNdGas3asSi yegei
Kdzal 2yyS3de sNla2toly NBYRSE{1ST SAyNSA It fIf yY§EITF G
informaciot adjak.

1.4. A multimédia alkalmazasok hardver feltételei

A multimédia alkalmazasok készitése és lejatszasa bizonyos kovetelményeket tamaszt a
hasznalt szamitogéppel szemben, melyek teljestlése esetén tudjuk csak teljeébegesz
1AKFAT Yyt EyA | YdzZ GAYSRALF FE1FEYEFT+Ha St yeSad
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Az 1988ban elfogadott és 198Ben bevezetett eredetiMPC (Multimedia Personal

/ 2 Y LJddz(i § ND

szoftverek kozott, 3 Ny Sal SiSasSy ail

allogdtye |

12N G§SOKYATLI A
Sy St!daid

G F NI

f SKSG! &8s+

g Il aa

I 11 @SG1 ST ! 1 MEYyTaradéliaKniringlis kolvetelményként javasolt 1 és 2

AT AYGAE &T 1

ot yel o

Processzor 80386 SX 16 MHz

Memoria 2 MB

Floppy meghaijté 3,5", 1,44 MB

Merevlemez 30 MB

CDROM meghajtd Mmpn (Af20t2ldkYt &2RLISNDSE YIE®D |

YSLISNye! FS¢

640 x 480 képpont

Grafikus kéartya

VGA 16/256 szin

Hangkértya 8 bites A/D atalakit6, 11,025/22,05 kHz mintavételezési frekvencig
szintetizator 4/9 hanggal, Mllriterfész

Attt Syde A S| 101 gombos

Egér 2 gombos

Operécids rendszer DOS/Windows

1. 4bra MPC Level 1

Processzor 80486 SX 25MHz

MemériaHjba! A | 4MB

11yegesStl!

létezik.

Floppymeghaijté 3,5", 1,44 MB

Merevlemez 160 MB

CDROM mebaijt6 onn (Af20t2ikYt a2RLISNDT YIEAYdZY nn

YSLISNye! ¥4

640 x 480 képpont

Grafikus kartya

SVGA 65536 szin

Hangkértya

16 bites A/D atalakito

At E Syde A&l

101 gombos

Egér

2 gombos

Operécids rendszer

DOS/Windows

2. abra MPQ_evel 2
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Multimedia PC L L . .
, 1T Str 7181 al SNAYydG 1AFEF]
3abra-MPCLlogo 5t /4 £ 232 oQAa BfagadSaNEB.e 22

PAPC2

Multimedia PC

4. dbra - MPC2 logo

Ma20056 Sy S3e at/ | 11 @SG1ST! KFENRGSNI 11 @SSty

Processzor Intel Pentium IV. 3,4GHz, 1M/800 LGA 775 Box
Memoria 1GB DDR RAM 400Mhz
Floppymeghaijté 3,5", 1,44 MB

Merevlemez 300-400GB 16MB SATA

DVD iré/olvasé 52x/24x/52x/16x

YSLISNYye&! ¥4 1600 x 1200 képpont

Grafikus kartya SVGA 32 hit

Hangkartya 24 bites A/D atalakito

. At f Syl e &l 104/105 gombos, vezeték nélkiili egér
Egér 3 gombos, vezeték nélkiili egér
Operéciods rendszer | Windows XP

H® | YdzZ GAYSRAI SLING! 1| @SA

A multimédia rendszerek informacios rendszerek. Ezeknekndszerekben mindenféle
FdZRAGNG OKFy30v S& Q@OAT dzad ftAa 61SLAO AYyF2NXNt OAs
T SLING!' 11 @81 | (1 @SaG1ST! StSYS{1Sad dGFNILIFEYLFI
Informaci6 és kommunikacio

Jelek és kodolas

Hangtechnika

Képtechnika (grafika)

Mozgoképtechnika

Multimédia az Interneten

= =4 4 48 -8 9
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| | (Grafika) i i itechnika i ?g_z_]pt»erneten =

| Informécié
i 1 és kommunikéci6

54 0NJF !'T SLING! 11 &S] St SYSA

2.1. Hangtechnika

! Ydzf GAYSRAL & AYyTF2N¥I OAsza NByRal SNB St al
megvaldsithatdé eleme a hagyomanyos informacios rendszerekkel szemben a hangok, zajok,
KFEIy3akKlrataz21z YAYRSyS{Sttrad I oSal SR sa 1SyS
néwen audio- vagyhangtechnikanaknevezink.

! KFEy3aklataz| aSaNiasasgst oAl 2yez2a { SLIF N
hangulatokat teremthetlink. A hangok hasznalatdhoz azonban fontos tudni, mi is az.

I KFy3 ySY Yt az YAyl S =Zgés. EnidklaBekgéshdk bgg Hapydry (S
F2y(i24& YSNIehverci ' { Nt yolTl! FTNBE]1 Sy OAt 2§
"hangmagassagunak" érzékeljuk.Az emberi fil a 20 és 20000 Hz kozti
FTNB1OSYOAFGFNI2Ytyeol Sa! KFEy3a21l G eikézR2l SN

gt tia2T A1 Sa 1T StSG12N St! NBKFfFRGL @t al A
A hang magassaga mellettkal y 38N S3& yl 3e2y F2yiz2a 2Stf Syl
YAYG | KFEy3aNBI 3Sa& | YLX ABl gniely Alexander Gréhany BeB NI & & .

Y SOSKST  Fofakdriatbar| @ detiBelt hasznaljak. 1 dB=0,1 B. Az emberi fil a
KFy3aSNI aas3Si ySY fAYSENRAlFIYS KFEySYy f23FN.
KFEy3aSNI gt tid21ta @It s 2t gditofassaljan &b gadépd@nibéri K1 y Iy
hallaskiszobnekaz 1 kHz frekvencidju hangnyomas, amelyet éppen hogy meg lehet hallani.

I Mon R. OFteRIft2Y1Nailool GANI1SLS&aasa KI Gt
De mi kdze ennek az informatikahoz, azon belil is a multimédiahoz? Nagyon sok, hiszen a

ITNElyolT! KFEy3aYlFyALdzZt ST SN2 IBNYYE2R YSNEESES
megvaltoztatni
Hangrogzités

Hangok analog felvétele, lejatszasa

1 A hangjel hangnyoméasanak atalakitasa elektromos jellé, melyben az elektromos jel
frekvenciai és amplitudoi megfelelnek az eredeti hangjelnek.
1 A elektromos jeanal6g rogzitése.
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Lejatszas
1 A-rogzitett jelek érzékelése, elektromos jellé alakitasa.
917 StS1TGNRrY2a 2StS] FStSNIaN(iGSasSz Sa Kk y3

Digitalis hangfelvétekelmélete

1 A digitalis hangrogzités a hangok analdgzitéséhez hasonloan torténik, az egyetlen
kilénbség a rogzités mddjaban van.

1 A hangjel hangnyoméasanak atalakitasa analdg elektromos jellé, melyben az
elektromos jel frekvenciai és amplitidéi megfelelnek az eredeti hangjelnek.

1 Az analdg elektromos jeltadlakitasa digitalis jelsorozattd mintavételezéssel és
kvantalassal.

1 A digitélis jelsorozat rogzitése.

Mintavételezés

aAyill dsiSt ST sa12N 1 AR'0Sy S& SNIS{oSy ¥
mintavételezési frekvencia &altal megszabott Utemben ditzkmpulzusok sorozatava

alakitjdk at. Az egyes impulzusok amplitidéja azonos az analdgjelnek az adott pillanat
szerinti értékével. Ez az impulzus sorozat a mintavételezett impulzussorozat. A
mintavételezett impulzussorozat informaciotartalmaizonyos éltételek teljesilése esetén

- megegyezik az eredeti analdg jel informaciotartalmaval.

Mintavételezéy | 2SSt ol f T 2y2a AR! {1 1T1y1Syd YAydt i
A mintavételezett impulzussorozatbdl az eredeti analdg jelet akkor lehet torzitas nélkil
visszadllitani, ha mintavételezési frekvencia legaldbb kétszerese az eredeti analog jelben

St! F2NRdzf 5 fS3Ayl 38200 FNB|IOSYOAt Yyl o{KIyy2y

fa>* fnax
f4 mintavételi frekvencia
fmaxa jel legnagyobb frekvenciaja
Tsh YAY Gl @SGiSt ST sa AR! GFNaH.YFS FYA 11 @Sid1 81
Ts =1/ 2* finax

Ha a mintavételi elméletet nem tartjuk be, a mintavételezéskor a jel nem kivanatos torzulast
eredményez, igy a jel hamis lesz.

Kvantalas
Kvantalas a mintavételezett impulzussorozat amplitddd értékeinek binaris szamokka

0 1 NI Sayakitasa. iz amplitdd értékek megadasara meghatarozott szamu bit all
rendelkezeésre. A rendelkezésre allo bitek szarkaantalasi hossz
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I 1 Gryatttaxr Kzaal KFGHNRITIE YS3Ix K23& | YS:
16, 20 vagy 24 bit kvantii hosszal 256, 65.536, 1.048.576 vagy 16.777.216 amplitudd
értéket lehet megkulonbodztetni. Minél tébb amplitdd értéket lehet megkuldénbdztetni,
annal pontosabban lehet visszajatszaskor visszadllitani a digitélis jelsorozatbdl az eredeti
analog jelet.
ARAIAGEIEATHEL A YAy! &as3as
! KFEy3alryeér3a21 RAIAGIFEATHEL AL G ({NflLyolT! YAyl
lehet elvégezni. A digitalizalt hangéllomanybdl az eredeti hangallomanyt mindig csak
bizonyos hibaval lehet visszaallitani. A hibamér@ket £t SYT A I RAIAGE € AT £}

A mintavételezési frekvencia értéke hatdrozza meg, hogy a digitalizalt hangallomany milyen
frekvenciaju részhangokat tartalmaz az eredeti analég hanganyagbdl. Ha a mintavételezeési
frekvencia értéke legaldbb kétszerede 1 SNERSGA KIFIy3aaStoSy St
frekvencianak, akkor a visszaallitott hanganyag hangfrekvenciak szempontjabdl hibamentes
lesz.

I RAAGIEATHEL A YAy!asasS FSt@SGA lakaiink NRf 51 |
zasunkban torekednink kdll T 2 LJGA Y f A& YAyYy! aS3Ikit NPt s KSE @
emberi beszéd digitalizalasakor folésleges magas mintavételezési frekvenciat és kvantalasi
alskKz2aal gat3z2a ot traldlydzyioe ! GtofttiTlGoly &
mono hanganya@ vonatkoznak.

KVANTALASI MINTAVETELEZESI FREKVENCIA
HOSSZUSAG 11,025 kHz 22,05 kHz 44,1 kHz
8 hit 3,30 MB 6,615 MB 13,2 MB
16 bit 6,615 MB 13,2 MB 26,46 MB
T atbpl:o
|
8 hit Gyenge (beszéd) Jo (beszéd) Nagyon j6 (beszéd, zeng
16 bit Elfogadhaté Nagyon jo Hi-Fi
(beszéd) (beszéd, zene) (beszéd, zene)

Kvantalasi hiba

A kvantalas mindig okoz hibat, mert korlatozva van a digitalis hangéallomanyban a lehetséges
amplitidé értékek szama. Az analég hangjel amplitidéja altalaban nem allithatd vissza
hibamentesen, mert mindig van kilénbség az eredeti amplitado érték és a rogzitett
amplitido érték kozott. A hiba abszolut értékesebb, YA y G 1 SaG 1 @ yidt £+ aa
érték. A kvantalasi hiba a kvantalds hosszéval cstkken. A kvantalasi hiba kul&sdsen
FYLX AGgGR5s SNIS{1S] SaSisy e2StSyda!a ylr3eat3ago

10
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[N

yZ McI Hn AtESO0OS wn OA 10Fyidtttarn Kz2aalyt
cp®pocI M Y Meanydprtc AfESGIOS M Y MCOTTT DOHW
1445 decibelnek.

A digtalizalt hangallomany mérete

Egy digitalizalt hangallomany minden mintavételezési helyen a kvantalasi hossz szerinti bitet
tartalmazza.
Ha 44,1 KHz mintavételezési frekvenciaval és 16 bit (2 bajt) kvantélasi hosszal digitalizalnak
egy monohangallomanyt, akkor a digitalis hangf4jl hossza masodpercenként

44.100 Hz x 2 bajt = 88.200 bajt = 86,1 kbajt
Tobb csatornds izemmaodban csatornanként torténik a mintavételezés és a kvantélas.
Sztere6 Uzemmaodban a digitalis hangallomany mérete a mono Hang#ény méretének a
duplja:

aSNBG wota2i6 I' aAyildl @dsisStSisar FNB|1OSYyOAl wl
Csatornaszam + 8

Hangéallomanyok

T AR!'1 F2ferYty |1 SLIISHSNBYRBIENSNSERNS] Y
szamos hangfaformatumot dolgoztak ki, ezek kdzul csak néhanynak sikerdlt elterjedni.
A hangfgjlok korében az atvitel moddja szerint megkllénboztetliskatikus
adatallomanyokat amelyeket a szamitdgépen tarolnak, valandiramlo adatallomanyokat
amelyek atviteleegymédzli t y G 1 NI SYyA{1>X RS fSa2tGalt adz St s

A legfontosabb formatumokat az alabbi tdblazat tartalmazza.

Féjltipus Kiterjesztés  Eredet Elény Hatrény

Apple AIFF Az Apple rugalmas Tetszés szerinti  Nincs informdci-

Interchange mintavételi formadtuma mintavételi gya-  6nk a sebesség-

fajiforméatum korisdg 16l és idordl

SUN-Audio AU A Sun és a NeXT min-  Java nyelvii prog- Rendkiviil nagy
tavételi formatuma ramokban gyakori

Music .MID, .MIDI Hangatirat szamitégé-  Kicsi és rendszer- Szintetikus

Instrument pes zene szaméra fiiggetlen hangképzés

Digital Interface
kiilonb6z6 Ami- .MOD, .NST, ~ Az Amiga mintavételi  Nagyon sok hang- Nem tdl

ga-formatumok .WOW, .FTK, formétumai zéslehetdség rugalmas
T
MPEG Audio  .MPG, .MP2  Moving Picture Experts J6 mindség Hosszii szamité-
Layer | és Il Group (ISO + IEC) si idé
MPEG Audio  .MP3 Fraunhofer Institute for J6 mindség az Lejatszas eldtt
Layer lll Integrated Circuits Interneten, pszi-  visszaalakitds
(I1S), Erlangen (Német- choakusztikai to- sziikséges
orszag) morités
Real Audio .RA, RAM,  RealNetworks, Seattle, Valodi dramldas  Csak megfeleld
RM USA lejétszoval jétsz-
haté le
Wavelet WAV A Microsoft mintavételi Széles korben Tal nagy
formatuma elterjedt ,szab-
vany”
WMA WMA Windows Media Audio Alacsonyabb bit- Csak megfeleld
sebesség, mint az lejatszéval jatsz-
MP3-nél haté le

6.4bra Hangallomanyok
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A személyi szamitogépek koérében leginkabb elterjedt multimédias hangformatulivalve,

MP3 és aMIDI (illetve ma mar az MPEG Layer lll, vagyis az MP3). K6zds bennik, hogy a
KFEy3aTltair AyF2NNt OAslG (sR2ftaGly Gt NREf2H1X Sa
maodjaban kulénbdznek.

Wavelet (.wav) fajlok

AWAVrbvidités és egyben kiterjesztésMavelet(kh & Kdzf £ + YO &1 5 NI GARNG S
AWAVF}L 2t 21 |+ YdzZ GAYSRAtOGLY | RAIAGIEATHEG KI
melyet a Microsoft hatarozott meg, kifejezetten a Windows multimédias képességeihez
igazodva. A f4jl digitdlis hanghullamokat (‘MBS b0 G F NI Ff YIT X YSt eS|
mintavételi fokozatuak lehetnek (11,025 kHz, 22,05 kHz, 44,1 kHz; mono vagy sztereo). A
szabvanyos mintavételi ardnyok mellett a WAV f4jlok mas mintavételi ardnyokat is
tartalmazhatnak- ilyenkor azonban olyan leggz6 programra, valamint hangkartyara van

szilkség, amely ezeket az aranyokat tAmogatja, és képes helyesen lejatszanknakN@Bb
Fradtelr @rys 41 YINNGSGOG @t ta2T a0 A& €£SGaST A
ySLlal SNK¥ED YA énpip@dm tayhsobtip. Nt YA YR

MIDI (Musical Instrument Digital Interface)

A MIDIdigitalis hangszercsatol6 interfédz | YA f SKSG! @S (Sail Az Kz23e@
€s a szamitogép egymas kozott adatokat cseréljenek.

AMDIt ff2Ytyeéz2] + 1T SySSal {1171 {1{NB 6DSYySNIf alLs5lL
AT AYyadSGATHG2NI YA I RSaASNB g2yl G121 5 dzil aNiGt
kisebbekg kb. szazad akkorakmint a WAV f4jlok.

A General MIDIszabvany a MIDdzabvany tovabbfejlesztése, egységesiti a szintetizatorok
Fedrte Kralyttd KdzttrydtofttTlraz2loly | 1 SySSal
néhany Uj utasitassal.

Az eredeti MIDI szabvany nem definiélta a hullamtablazatban a hangszerek hebket, @z

aL5L &TSNI!{1 KIFIGIENRTGH] YS3d 91 SNI YAYRSyYy

AttSaldSyaA (StteSaa | tSetdalt aNry 1 SNNf! alL5
(szintetizator) hangszer kiosztdsahoz. Ha ez nem tortént meg, a MIDAajdejatszasakor X
YS3alstlts 1 SySSai {1111 ¥Freiatelr @sStSitSyalSN

A General MIDI szabvany 128 hangszer helyét rogziti a tablazatberert ezzel a
szabvannyal kompatibilis MIDI allomanyok minden MIDI rendszerben azonnal lejatszhatok.
igy példalia zongorara a-9al, a trombitara az 56s szammal hivatkozhatunk.

Il aL5L St!yegsSa
YNEfIlyl &aSy | 1 SyS GSNNtSdsSy GrLraldlfkKFiaadz
9 F alL5L Ftet2] K2NR21T KFds1X @l3erxa {Nftlyo
MIDI fajlok hasznalhaig

1 a MIDI f4jlok viszonylag kicsik,
1 a MIDI pontosan megfelel a zeneszerzés klasszikus modszerének.

12
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A MIDI hatranyai

1 Ha nincs j6 hangszerink, a hangzas a szintetikus hangképzés miatt nem tul szép.

1 Beszéd vagy zorejek felvételére, példaul a WAV fajlalaitétben nem alkalmas.

q ! aL5L TFteat21 (Nflyolil! NEByRal SNB]1Syxz |
méasképp hangzanak.

MP3

Az MPEG Audio Layerolyan hangforméatum, amely a hangfajlok tomoritését csekély
YAY! aSANRYftLaalt GSal A fSKSiG! gSo

Az esetleges veteségek még jo Hi készilékeken sem hallhatok. A témoritési eljards a nem

hallhaté hanginformaciok eltavolitasan alapul. Az eredetivel 6sszehasonlitva a tomoritett
adatokat, alig hallhatunk kulénbséget, ugyanakkor hatalmas adatmennyiséget takaritunk

meg

L] AfeSy yIFr3I@YSNIS|TA G YI NNGSa NBy3asasa ¢
YSyyeAarasaAg 1 SysSsi Gt NP K¢ dypyeh CBS akarall Sy = 1 A
anyagot.

AzMP3T 2 NXt Gdzy G20t 060A StlyeSsy Kz23e aIMPgSOST Si
fajloknak van fejlécik, ez azonban nem feltétlentl szikséges a fajl lejatszasdhoz. Ez azt
jelenti, hogy a fajlbol barhonnan kiszakitunk egy darabot, azt is lejatszhatjuk.

AzZMP3 Tt 2t 21 | 2AyR26a& aSRAIF tfF&@SNJ Sa alt yz:
program segitségével lejatszhatok.

HordozhatoMP3- lejatszoval Utkdzben is hallgathatunk MP3 fajlokat.

MPEG

Az MPEGa Moving Picture Experts Group roviditése. Az MPEG-engéadatkodolasi
szabvanyokat hataroz meg.

MPED Audio

A hangfelvételt tartalmazé Ci2 a hangfelvételt csatornanként 44,1 KHz mintavételi
sebességgel veszik fel, és 16 bites csomagokban taroljak. A mintavételi elmélet szerint igy a
mintavételi gyakorisagn3& 2606~ YAYd | YIF 3L a YAYy! aSTALE KI y:
Ehhez azonban egy masodpercnyi sztered hanghoz tébb mint 1,4 Mbit sziikséges.

A tomoritésnél a kdédolo a hangallomantartalmat dinamikusan elemzi, és savokra bontja.

Az elemzés modjaésa®y alt Yl | {NflyFSEtS G YI NNGSAA
G1 YI NNGSGG KlFy3atftt2Yytyeost alt Nérkel azontkah y3  Y)
szogezni, hogy nagyon kevesen érzékelik ezt a kilonbséget.

Legfontosabb tomaritési eljarasok:
1 MPEG Audio
1 Dolby Digital AG3
1 MPEG2 Advanced Audio Coding (AAC)

13
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AzMPEG Audiparaméterei

Mintavételezési frekvencia: 32, 44,1lletve48 KHz

Kvantalasi hossz: 8, 18agy20 bit

Egyvagykét hangcsatornat kezel

Csatornankénti bitsebesség: 32 kbit/se224 kbit/seckdzotti erték, allithatd

Harom réteg(eljaras):
f Layer 1: 938al SNX¥E St2tNad [/ alta2Nyty1sSyid wmi
hasznalhat6

1 Layer 2: Kdzepes bonyolultsagu eljaras. Csatornanként 128 kbit/sec bitsebesség
koéral hasznalhat6
1 Layer 3: Bonyolult eljaras. Csatornanként 64 kbit/sec bitsebesség kordl
hasznalhato NIPJ).
AU (.AU)

SUN Audienak hivjak, a formatuma legtobb UNg¥&pen alkalmazhat6. A World Wide Web
mindennapos formatuma.

A munkadlloméasok 16 bites tomdoritett hangallomanyokat hasznéalnak.

Rendkivil nagy a fajlméret.

Javay @ St @& LINPINI Y210ly 3JFe&l12NRO

WMA ((WMA) Windows Media Audio

9flyesS | It Qazyeéelona.oAlaSoSaasas YAyd 1T a
/al1 YS3IFStSt! tSe2tialisgrt 2tdalkKlias fSo

3. Az ember és a szamitdgep kozti felulet

A szamitégép hangjelzérek vételéhez, feldolgozdsahoz és lejatszasahoz a szamitdégépen

kival hangkértyara, hangszoérora, mikrofonra, -Q¥D meghajtéora és a hasznalatdhoz
szlikséges szoftverre van szikség.

Hangszoro

I KlIy3alsNs] 2SttSYi!A

Frekvencia tartomany | f & sfrel&énciataBdmanyt hataroz meg.

¢C2NJ NGt AL GSPR ST KdzAE £+ Y Sa 1T FfFLNBT3Isa 1111
Hatasfokr | Kl y3alsN»s |1 |R2GG dGdStaSaNiYSye VYStf

KAFTA KIy3ail-wiNhaasfokkaltehdelkeznek.
Impedancia:a hangszo6ré valtakozo aramu ellenallasa, mértékegysé@aar

Mikrofon

14
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Mikrofonok fajtai

1 dinamikus mikrofon

)l
)l

= =4 =4 48 A

kondenzator mikrofon

elektret mikrofon

YATNRTF2y2]1 2SttSYI!A

Erzékenység
Frekvenciaatvitel
Mikrofon-karakterisztika
.St al 1aSt f Syt f
Torzitas

3.1Hangkartya

KFy3lt NGet1 + &fl
FYStesS] tSKSG! @S 4GS

feA alt YNis3ISLIWBS KSte
1 KrFry3aStS]y oS@AGSt S

7. dbra Hangkartya

Hangkartya szabvanyok

T

T

AdLibszabvany:. S@ST SGGS 1T Ca alAyasSiradoe ! Y2y
rendszerek szabvanya volt.

SoundBlaster szabvany: Bevezette a mintavételezést és kvantalast a
hangrogzitésben, kidolgozta a hullamtablazat hasznalatat.

Roland MT32 szabvany:Bevezette ahangkartydn a hullamtablazatot tartalmazé

ROM térat.
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ACreative Lab® / NBI 6 A @S ¢SOKy2ft23& [GR®O O0S3 { 2dz/yR.
St SNBSRGASIAS YALFOGG &T I 03t ye ydyarto terenékeit Bgy A y i K S
készitiel, hogyazdk3 e NG G GdzR2FylF 1 YA I RYA | {2dzyR. I &f

Sound Blaster Pro

1 Kétcsatornas AD és DA atalakitok vannak jelen, melyek mono digitalizalas esetén 44,1
KHzes, sztere6ban pedig 22,05 kBa YAy (il oSG St ST sad Aa f SKS

A hangkartya beépitetttk @S NI @St Sa (Nfa! KIFy3ISNI allotft

¢! t£S83G1 o660 Gtta2TF4 G NHROMYSatlako®ase t | y I a2 y A

Sound Blaster 16
A Pro utan a SB16 ismét tobbirdnyl valtozast jelentett:

f A 16 bites AD és DA atalakitok segitségévéllay 31+ NI el /5 YAy! as3
graall et daltaag GdSal tSKSG! @sSsed |1 2SSt ¥FSt R2
kezelésére.

1 A 16 bites adatok kezelése végett a kdzvetlen merddozzaférés gyorsitosaga a 16
oAGSa 5a! OalG2NytR (1ST1StsasS Aa tSKSiG! @S

1 Ezen felil az SB16 egy kétutas hangszinszabdlyzéval (magas és mély) és
Kt NBYF2121+0G¢g KFEy3aSNI allotftelsgdrt NBYRSTE |

Sound Blaster AWE 32

A Sound Blaster AWE 32 (Advanced Wave Effect) igazabol egy Sound Blaster 16, melyet egy
igen jo tulajdonsagokka NB Y RSt 1 ST ! St SdhippdBatfak 8l.dza al Ay G SGA

Sound Blaster Audigy

Y S LIS a G1 60X FTNIISOHt Sy -tinkel gictidezésbie, dkezefEA RS 2 £
pozicionalasara, ami jol jon a haromdimenzios tereknél, a jatékokban, enbazasban, a
térbeli mixelésben.

A SoundBlaster szabvany digitalis hangtechnikat a CD technikabdl vette at, amivel

f SKSG! O S-kbént af hangok digitdlis felvétele, tarolasa, szerkesztése és kezelése. A
kartydkon 11,025 22,05 és 44,1 kHzes mintavételezési frelencidvall6 bites kvantalasi
hosszal dolgozé ADC talalhaté.

I KIFy3{tNGet] 2SttSyYlta

Kimeneti feszlltséga vonalkimenetnél (line out). Teljes kihasznaltsag mellett az egy
szintetikus, digitalis jel (1 kM= tesztjel) visszaadasanal hasznalhat6 jelfesagil1000 mV

kordli.

Linearitash 91 FfFGd TG SNI2N1X YSyyeéanwita@l f s at -
atalakitd) és a DAC (digit@lisy' £ s 3 + G €  { NG5 0 dhalk)jdldkdt.y ol T ! SN
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Jekzaj arany A hasznos és zavaro jelek (zugas, zorejek stb.) kozti kilonbség. Minél tobb a
zavaro jel, annal kisebb ez az aranyszam.

¢C2NI NGt @A §SWDETT I KAFA 1S4l Nt S1S1 SaSisos)
valo eltérés) nagysaganak jelzésérd 6z3+ t ® LRSt fAa SasSioSy I 2N
DIN 45 500 (197@s hifiszabvany) 1% 4 Aa YS3aSy3aSRz | YI 28t Sy’

kordl vannak.

Frekvenciagorbe vagy frekvenciavalask frekvenciatartomanyt adja meg és ez egyben a

lineardk G 2NJ NGt a oF FNB1OSYyOAlFIII NBDSG!t Gl-fs St
ben is m@ lehet adnijJegjobb esetben 0 korul van, de a leggyakrabban 3 dB kordli.

Bemeneti fesziltsé@ mikrofonbemenetnél. Ez hatdrozza meg azt a bemeneti feszitisége

amely 1000 Hz esetén a (szoftwer { A Kl &l yt €+ &4 YSNI Safl {111 GS¢
kihasznaldsahoz vezet.

YS @S NI LIz

! 1SOSNI Llzt G2y Gl 066 1 N Eidtjéf agaditHatjukFepyndishaeg Kl y 3
| a4l S3aST KSiaN| S3e @gs3a! Kry3daSttso

I 1SOSNIyS] YAVWRSY KH¥3a, ﬁlé?\@%a‘ﬁgszsmﬁleﬁllrﬂdgombja

gy 1 aal S$aNly o6+ 2StS17 | aal SIRsRtalo LISRASZ
bemeneti csatornainak nevezzik a bemeneteket, és a hozzajuk tartozo beélll'té gombokat
(amiket szabalyozoénak is hak).

Sztered berendezéseknél legalabb két csatornat talalunk, sajat kimenettel a jobb és a bal

oldali jelnek, valamint minden bemeneti csatornahoz tartozik egy panorszabalyoz6. A

panoramaa 1 I ot f @21 s @ f | 06SYSy! KI y3fpbbrakdbhalfat a | f |
aSt KSt &Sl ya | GSNDSye¢ o bl 38200 1 SOS NI Lzt i
hangszabalyozéval (equalize) kilén] Nf | y GSdal! £t S3Sa KIFy3akKE Gt ag
3.2 Adobe Audition 2.0

Az Adobe Audition kénnyen hasznalhatd, mégis mesteri szinterSa il NG KS G ! @St S

N} RAsYA42NE YAESZ @38 ot N¥ySte Yia Addbg 3l yel
Premiere Prp az Adobe After Effect®s azAdobe Encore DV.Damelyekkel egytitt kivald

YAYy! aS3d06Sy {1Sal NOKSiGNYy] FTAEYSGE @OGARSsG g 3@
Az Adobe Audition segitségével akar 128 csatornat kombinalhatunk, szerkeszthetliink egyedi
hangfajlolat, készithetiink loofkat (loop = valamely hosszabb vagy révidebb ideig tarté
KFy3a +tfflFyRs AavyYSidf! R@igialosnal tprocessing =Y digitdlis np !
jelfeldogozasS F¥FS 1 idzax &l ANI Sa | dzRA2NBlGdzat £t s Safl {1
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Rendszerkdvetelmények

Rendszer: Microsoft Windows XP Professional/Home (SP2)
Processzor:Intel Pentium 1ll, IV vagy Centrino*
Y S LIS NJL@24xY68- 16 bit
Memoria: 512 MByte
Téarhely: 700 MByte
CDROM meghaijté
Egyéb*SSE tdmogatés szikségasideds eszkdzokhoz pedig SSE2 tAmogatés sziikséges.

Tovabba:

1 DirectSound vagy AISO kompatibilis hangkartya

1 DVDROM (az 6sszes hangminta felmasolasghoz)

1 CD ir6 (audio CD készitése esetén)

1 hangszérok vagy fejhallgatéd

1 Internet vagy telefon a terméé&s bizonyos internetes funkciok aktivalasahoz
Funkciok

2z FtrOazye frGSYyOAt 2§ 1 SOGNdgaE@salz NI 6 SY3IAy SO

 f@STT N | NBYRINGNE 3FJe2NRX ¢gez |t Qazye f
lejatszunk, mixelink és szedalnk.

ASIO tamogatas a maximalis hardvikompatibilitasért
YI yye AZal SNNBf AydaSaNI tKFIGadzl F LINRPINI Y23 Ydz
ipari szabvanyt és formatumot audio téren, mint pl. ASIO, VST, DirectX és ReWire.

Loopalapu hangséavkészités

| Fal yttedzl  NHAlFtyYyla t22LkFttax Sait(lil 1S4z
hanganyagot vagy filmzenét. A loopok automatikusan illeszkednek a koérnyezet tempdjahoz

€s hangneméhez. Tébb mint 5000 jogdij nélkil hasznalhaté hangmintat kapunk az

| dZRAGA2YK2T X RS KlFalyttKradadzl F1+N I YiIN YS3
Audio gorgetés

Szalagos magno stilusu csévélés, a még kényelmesebb vezérlés érdekében.

9t YSydKSd! LI NI Y$G§NJ dzd 2 YFGAT 4+t a (Nt &l K NR
ahll ToSy KIFft3aldedel ail yh $;K$w2dﬂl flls KIFIVREAISNSET |
ST SNIsasS1Saoe ! 1Nf&a! KIFENROSNBa S384s3S81S8i
§384S3S11 1Syl e8dydeseghS! YS3I |1 AR

Uj master eszkozok, tobbek kdzott a Mastering Rack, Spectral Pan és Phasaydis

YSal NGANyYy|1 KIFIy3aFsStgsisStid sa al SNypSaailN] Aa |
Multitrack nézetbe is. Egyszerre tobb hangeffektust is meghallgathatunk és alkalmazhatunk
Grftsa AR!'0SYy | aladSNAy3 wl Oftbeh GoBprink. SIS OSt =
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9. dbra Mester fiok

9f ! NBKI f I-Bddédban'Hamdeftas?az Uj videoformatumokkal egyiitt

YIyyeAal SNNBE al SN] Sal dkSdeN] +F OARSs KIy3ad
6! Altftetosts S& of GOEIYY SIAKS &S yH ¥ &EH&0S1d8 G YHATY
termékei nyujtanak.

10.4bra Video hangsav szerkesztés

4. Képtechnika

A képek és grafikak minden multimédiaf 1+ € Y T+ a Ffl LAY STS1 S
a felhasznaldék szamara. Képek segitségével gyhkmryolult tartalmakat szemléltethetiink.

938 NB3IA (1 TY2yRta &l SNAyid oS3e {SLI STSNJ al
harmadik legnagyobb teljesitménye a nyelv és a zene utan.

4.1Keép és grafika

A digitalis szamitogépes képeknel NI FA {1+ {yF 10 (1S4 GSftaSaSy { Nf

1 Vektorgrafika

1 Bitképek.
A szamitégépegrafika, pontosabbarvektorgrafikaS 3 & a1 SN F2NXt {065t + f £ d
hatarozzak meg.

1 Grafikaiprimitivek példaul az egyenesek, négyszdogek, sokszogek, kdigszisek.

T WSt f S¥daul p vonalvastagsag, vonalszin és a vonaltipus (egyenes, szaggatott

stb).
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A grafika hagyomanyos formatumai pl. a PostScript, EPS, a CDR, a DXF.

A digitélis kép, aitkép nem mas, mint egy sorbol, m képpontbdl allé racs. Hagynanyos
képformatumok példaul a BMP (MS Windows), a MAC (Apple), a RAS (Unix) , a TIFF stb.

! 1SLIST F2NNt Gdzydz] (5 € FNIISGESY sNRAt AA  YSN
28t Syia! asasSeo {1 teniobtett kdpforhdEudngk p&daul &NE SIREG

Képfajtak

Ha multimédias kornyezetben alkalmazunk képeket, két fontos szempontot kell figyelembe
venni:

1 fajiméret

f YS32StSyNiSa YAy! as3asio

I YS32St SyNiSad YAy!asasS (st 2SttSyitridrt F¥N3IF
1 felbontas
1 szinmélység.

L £ FLIBSG! Sy | {1 SLIS| efigkmeB:Y Flradatatd {Ntlyolld

1 fekete-fehér kép két lehetséges  értékkel, képpontonkéntl  bit
informécidtartalommal (vagy fekete, vagy fehér),

1 sziurkeskélas vagy féltobnuskép 16 lehetséges eértekkel, képpontonként 4 bit
informaciotartalommal, vagy 256 lehetséges értékkel, képpontonként 8 bit
informéciodtartalommal.

 Szineskémc It YAfftAs fSKSGaASaASaA SNIS11St 06l Nz
bit informaciétartalomnal.

{T NySa 1SLIS|1 SaSisSy KINBY Ffl L@GSG! AyTF2NXNt OA

1 azarnyalat(hue, a fény hullamhossza, a z6ld sziné 555nm),

1 avilagossagbrightness, mennyire kozel van a feketéhez, illetve a fehérhez: a fekete
= 0%, a fehér= 100%, a gyakorlatban a vilAgossdygett gyakran haszndljak a
fényességluminance, luminancisifejezést),

f aFSYXNKNRYF>X | ail Ny SNl aasasSovo

Szinmélység
! 1 SLISNye&! |1 6+5!
1SLISNyely 0Oalil 1

szinmélységnek nevezzik:

' +#ARS2 5AaL}le& !'yAl
2

LY
NIt G2dzg10 G SR A RG2S AIS N

uo
NAyeD( 9t al
c=2

CH {Nflyoll! alNyS{T aitvylrz
D szinmélység bit per képpontban (bit/pixel).

20



Bednarik Laszl6: Multimédia

Példa: A képpontonkénd bit2*06 HF HF HF HF T Mg Dletvd Stiirkedfriydlaiot & T N\
eredményez.
Aleggyakrabban hasznalt szinmélységek:

1 8 bit szinmélység = 256 szin,

f mc o0AGSa al NyYSteas3a I' cppop O6KAIK O2f 2NE

f Hn oAGS&a ai NyyYSteasa I mcIt YAfttAs al Ny o
A gyakorlatban mar a 16 bites szinkédolasiseléeg 31 | T St NGA T SYo SNR 2
lsLsaas3asiz sa GSta2sSa YSNUS1oSy StES3aISyR! |
a@lftsRA A1l NYyS1yS1é ONBIf O2f2NL yS@GSI Al

Szinmodellek

Mivel az ember akar 350000 szinarnyalat megkulonboztetésére is képesiodelleket
1SttSiid 0S@0ST1SiyAaAzr FyStesSy | {Nflyoll! &l NySs
A szinmodellek arra szolgalnak, hogy a szineket elhelyezzik a szinskalan, ugyanakkor
segitségukkel nem lehet minden lathat6 szint leirni, csak azok egy részhalmazat.
A szinmodellek lehetnek

9 fizikattechnikai,

1 érzékeléskdzpontuak.
Afizikai-technikaiszinmodellek a szineket az alapszinek keverékeként hatarozzak meg.
I Kt NXYIF& al NyStystSd al SNAyd + Kt NBY FfFLATN
Az additiv szinkeverés(6ssz& 1 ! &l Ny 1 S@SNBauv LRI Kt NRY
keverés soran egyre vilagosabb szint eredményez.
A szubtraktiv szinkeveré® {1 A g2y s al NyY1 SOSNBaov a2Nly Kt NRY
nyomtatok) kioltdsan alapuld keverésével egyre sététebb saimtkk.

RGB modell

Az RGB modell additiv szinkeverési mod. Ha a harom alapszint, pirosat (red), zoldet (green),
és a kéket (blue), bizonyos aranyban dsszekeverjik, fehér szint kapunk.

I 1 SLISNye!{l i wbD. Y2RStft |t L2tV SYENYRY 85¢
haromféle foszfort visznek fel. Ezt a szinharmast harom, egymastol fuggetlen elektronagyu
ST SNIAZ Sa I al NySa (1SLISG KENBY Y2y21N»Y NB

Szamitogépekben a szinek leirasdra az RGB modellt alkalmazzak leggyakrabban.
CMY modell

A CMY modell (cyan, magenta, yellow, vagyis cian, bibor, sarga) az RGB modellhez hasonléan
RSNBl1all 3£ 122NRAYtH G NBYRaT SNb &b fehéigNalybt2 £ K- G 5

OaSNBf | FS1SGSOStd 960! f &rdzzak med Bapy rBitikdll > K 2 3
FSKSNb!f St @SyyAad ! [Ja, Y2RStf aldoiN}I{GNGD &
I Ja, Y2RStftid yez2yvdlidslz2y Ft{lFEYLFITTH{1Z Sa |
alapul.

Erzékeléskdzponti szinmodell
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Az érzékeléskozpontl szinmodelleK SYO6 SNA SNJ S1 St sSakST A3lT
épul:

 Arnyalat

1 Vilagosséag

1 Telitettség

Erzékeléskdzpontd szinmodellek

HSY modell

9flyesSs K23& 2260ty IEf1FEYFIT12RA]l +1 SYo
al Nyotflaldtra S3eail SNKo6oO P

Amodd f YSIKI Gt NI s2F  KINRBY 2SttSyl!

1 Szin(hue):H,
1 Telitettség(saturation):S.
1 VilagosséagértéKbrightness valuelV

CIE szindiagram

Képméretek

Egy 24 bites true color fajl minden egyes képpontjanak tarolasé&hoam bajt memoria
szukseges Egw képport szélesm keppont magas RGB kep taroldsanozm * 3 baJt hely

a1 N1LasS3ISa ogNI ailAyidiSa E FN3I3I!'£S538a E o0
Példaul egy 9 x 13 cmes, 300dpi felbontdsi RGB képhez 1062 x 1536 x 3 = 4,89 MB

taroldhely szikséges. Ha ugyanezt a képet 4 bites szlrkeskaldban taroljuk, 1,6MB tertletre
van szikségunk. Ez teszi szilkségessé a tomoritést.

4.2. KepfajHormatumok

Vektorgrafikak

! GSTO2NAENF FALL ] YFEGSYFOGATFALE 3 L2yidzal y
S3eSySasS| o!vekbroknakBeliexrdl. S i

I PGS1TU2NAN)I FALtL ] StlyeSay

1 kisebb helyen tarolhatok mint a bitképek,

¢ 46Sdai ! tS3S a, nemigineka felbahtgstol,

f minderféle@Sal 1Sas3a ySt{.Nf +GYSNBGST KSG! |
Vektorgrafikat érdemes hasznalnunk olyan képek esetében, amelyek vonalakon alapulo

informaciot vagy elemeket tartalmaznak, vagy konnyen atalakithatok wvonal alapu
informaciokka (pl. szbveg).
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A vektorgrafikak hatranyai

 nemalkalmasal S LILI2 y (i 2 Y | SV bssatetfelib Rdpek abrazoMgaras
1 megjelenésuk fug@z alkalmazott programtol,
1 az azonos adatokatem mindig azonosagrtelmezik.

Vektorgrafikus formatum pl. a PostScript és a DXF.

Bitképek

A bitképek (bitmad ' 1 SLILR Yy GGiSNNf SGo S3& RSNB1aAlT I 3£ N
LWESf U (SO!'RA1l | aai So

Minden egyes képpont szBa & ANJEASIAYF2NNt OAs {1 FaG GFNIOFE YL
fekete-e vagy fehér, szinesvagy a szurke valamelyik arnyalata.

AbitképesFt 2f YSNBGS | o0SyyS tS@! al NYAYTF2N¥t OAs |

I o0AG]1SLIS]T StlyeSay

T F 1SLIRydGd21 YsR2aNGtal 1t N S3eSy{syidz |1

1 a bitképeket tokéletesen vissza tudjak adni az olyan kimeneti egységek, amelyek az
adatokatképpontonként jelenitik meg (nyomtato),

1 a vektorgrafikdkkal ellentétben a val6sadg kifejezéséhez gazdag eszkoztar all
NEYRSt1ST SaNBsx GSKtd F 1SLIS|T O fsat AKAES]

A bitképek hatranyai:
1 aképpontok korlatozott abrazolasa,

1 a gorbéket a képpontok miatsak megtorten, szakaszosan tudjuk abrazolni,
1 nagy fajlméret, kilondsen szine képek esetén.

BMP
A bitképet (bitmap) a multimédia SOKY A1 GSNNf SGSy F 11 @Si1S81!
1 bitkép (képponttdmb) altalaban, mint minden raszteres kép, és
f bitképz YAY O | .at Fre2ft1{AGSNRBSal isSaAk Ftat T2
OS/2 rendszereken.
91 I F2NXN}t lGdzy I Nflyoll! 1SLSNye!{ly Sa yez2yY

operacios rendszerek programjai is tamogatjak. Alapja az RGB szinmodell.

MAC

Az Apple Macintosh szamitégépek szabvanyos grafikai formatuma a Macintosh Paint.

A MAC grafikak meghatarozott nagysaguak (576 x 720 képpont). Szinmélységuk 1 bit, tehat
csak feketefehér képeket tudnak tarolni. A felbontas 72 dpi, amely megfelel a Maclntosh

alt YNG53ASLIS] (1SLISNye! FStozydatayliloe

RAS
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A RAS a SUN Microsystems kulonleges grafikai formatuma UNIX munkaallomasokra. A
legtobb mas UNIX rendszereken futé program tamogatja ezt a formatumot. A RAS
1SLIRyG2y{Syid G4SGal!tsS3asSa oAadaltyz2d Gtvyz23rdo

TIFF

A TIF formatumot 198& 'y FS2f Sal adSGdsS 1A 1T 1 fRdza [ 21
szempont ehordozhatésages ahardverfliggetlenségolt, igy a bitképes fajlok legfontosabb
formatumai kozé tartozik.

Il ¢LCC Yt NI | ST RS (-enét, szilea®l | § S8S5aTE&] fySa ¢
KFEalyttd al NyY2RStt4d Aa GrNRftyAaod 91 Sy fSKSi
széles korben alkalmazhat6

Tomoritett fajlformatumok
JPEQJoint Photographic Expert Group)

T F Wt9o9D YS3aySg@Sivenatkorik: 1| @SG1ST! 1 NB

1 az egyik szabvanyosito szervezetre,

¢ ANF FALIFA F2NXL GdzYNIF = {SLIGT YI NNG! St a2t N> aNnN
1T dzisoo6A S3&s | W2AYyld tK2:G§23INF LKAO 9ELISNI
6S3aAeNGOYALI RO FT L{h S&a I [/ L¢¢ SDIsdabvany 4 SIS |
is.
A GIF mellett a JPEG a masik legfontosabb képféjatum az internetes multimédia
rendszerekben.

GIF(Graphics Interchange Format)

A GlFet 1987ben a CompuServe halozati szolgaltatd fejlesztette ki. A cél grafikak
levelezésen keresztili | NI Sy ! >F NNESSRI&Z1SSNI 1 A OAaSNBf SasS @21 (
fajlméret mellett.
A JPEG mellett a GIF az egyetlen képformatum, amelyet a hagyomanyosiwgbad Sail ! { Y S:
tudnak jeleniteni, ezaltal az internetes multimédendszerek szempontjab6l meghataid
fontossagu.
Jelenleg a GIF formatum két valtozata ismert:

1 GIF87a

1 GIF89a

PNG Portable Network Graphics)
A PNG a Portable Network Graphics (hordozhaté haldzati grafika) roviditése, és a képadatok

egy Uj fajlformatumat jeloli.
APNGegyesitiaGIFlés Wt 9D St ! yeSAio
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5. Az ember és a szamitdgep kozti feltlet

A grafikus kartya (videokartya) €s a monitor altal alkotott rendszer a leglényegesebb

11 1T @SGaNG! FSENESG F alt YNGs3ISLI Sa 1T SYoSNJ
figyelemmel kell$yyA T SYOSNR G(GSyeSi! {NBo
5.1 Monitor

A képvisszaadasra szolgaldé kimeneti egységet tobbféle névvel is szoktak illetni: monitor,
1SLISNye! 6aAO0ONBSy0v:I aRAaLXl&¢ @ 3e NI GARNGSAS

A monitortechnika legujabb vivmanyai
t €T YF]1SLSNye@!

ALX T YF]{SLSNye! {(SG N@gS3ItlLlst +titylr1x |YSt
Gl a1l dad NsalSOaisio!ft ttfts Y21 FAl dGFftfKFGs:
tartja feszlltség alatt. Az egyes célozhaté részecskékben elektromos kistléseknek
11ail 1l ykKSG! Sy 3+ 1T dzf GNFAo62fte&l adaAlFNF{1FG 02
vilagitani kezd.

C2felrRSTINR&alGtfe&e2a 1 SLISNye!

! F2f@FrRST{INR&aGtfe2a {SLISNye! | NOSIFSEt NE S
folyadékkristalyokat hasznalnalamelyek molekularis tulajdonsagai a kemény kristalyok
tulajdonsagaihoz hasonléak. Ha feszlltség ala kertilnek, a folyadékkristalyok az elektromos
YST ! AN}lyetol NBYRSIT!IRyYyS1=zZ N3I& Yta 2LIWGA1TIFA @
ATFTT SLISNy&! YI | S3ca0osaamilog@hdl Niimara. AR 2iNEs2 | K
1SRy (G271 FStArT1tadx +tafttrGalss ONIT Al AyaSe
keskenyfilmii NI yT A&T G2NBE¢C¢U0 YAYRSY- é% Dékipasblia Sak ! RS & A
St STGNRY2a Y &istalyok polarizéasak lerBeRépen, minek kovetkeztében a
FSyeSNlI X | &ai Ny S&a 1 StSaas3a fsyesSasSasSy 226

l.:.I
A

a2yAli2NR] 2StfSYil ! A
Felbontas

I 1 SLIYAY! 4S3 F2yiG2a 2SttSyit1 2SS | FStoz2yidtaxz
a=m*n

m az egy sorban abrazolhat6 képpontegnagyobb szama,
n a lehetséges sorok szama,
aaz abrazolhat6é pontok szama.

Képismétlési frekvencia
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91 YS3arRekx Kz23& | 1
' FNRAANGSaAaA Tel 1 2NR
ne haladja meg a 110 .

SLISG | 1 SLISNye! S3e Yt az
at 3T Kejegatalib 73/Hy dell [Bgwdn €9 0 y I |

Sorfrekvencia

Ez megadja, hogy az elektronsugar masodpercenként hany sort képes irni. Ertéke legalabb 70
KHz legyen.

Grafikus kartya

A grafikus kéartya kozvetiti a szamitogép jeleit a monitornak.
Il 3N FA]dza {tNIer 2StfSyi!a
szinmélység

felbontas

képismétlési frekvencia

vizszintes frekvencia
videb-savszélesség

= =4 -8 -4 -2

Szabvéanyos grafikus kartyak

MDA
CGA
HGC
EGA
VGA
SVGA

= =4 =4 48 -5 9

5.2 Adobe Photosho®.0 C2 program

t K2302aK2LJ {1 SLISNye&! NBal SA

11 4brat K2 §2aK2LJ 1 SLISNy 8!
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